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Abbildung 1. Darstellung des SkyQuest XT4.5-Teleskops und seiner Komponenten.

Willkommen in einer aufregenden neuen Welt voller Abenteuer! Ihr SkyQuest XT4.5-Dobson-
Teleskop ist ein hochwertiges optisches Instrument, das Ihnen einen traumhaften Blick auf den
auBeren Rand unseres Universums erm@glicht. Da das SkyQuest-Teleskop auch von Kindern
spielend leicht bedient und von praktisch jeder Person transportiert werden kann, bietet es Freude
und Unterhaltung fur die gesamte Familie. Ob Sie ein vollkommen neuer Einsteiger in die Welt der
Astronomie oder ein erfahrener Sternengucker sind - machen Sie sich bereit fir viele Abende voller
Spannung und Faszination. Bevor Sie sich nachts mit lnrem neuen Teleskop auf die Reise zu den
Sternen begeben, empfehlen wir Ihnen dringend, diese Bedienungsanleitung sorgfaltig zu lesen. Sie
enthélt nicht nur genaue Anweisungen fir Montage und Verwendung, sondern dient lhnen auch als
Leitfaden fir Ihre ersten Erkundungen des Himmels. Es ist nicht notwendig, den Anhang am Ende
dieser Bedienungsanleitung sofort zu lesen. Er enthélt detaillierte Informationen zur Ausrichtung und
Reinigung der Teleskopoptik, die normalerweise nicht sofort bendtigt werden.
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1. Auspacken

Das Teleskop ist in zwei Kartons verpackt: einer enthalt die
Optikrohrbaugruppe und das Zubehér, und der andere beinhaltet die
unmontierte Dobson-Basis. Seien Sie beim Auspacken der Kartons
vorsichtig. Wir empfehlen, die Original-Verpackung aufzubewahren.
Falls Sie das Teleskop an einen anderen Ort transportieren oder
es zur Reparatur wéhrend der Garantiezeit wieder an Orion
zuriicksenden mussen, kénnen Sie mit der richtigen Verpackung
sicherstellen, dass Ihr Teleskop die Reise unbeschadigt Ubersteht.

Teileliste

Karton 1: Optikrohr mit Zubehor
Anz.  Beschreibung

1 Optikrohrbaugruppe

1 Staubschutzkappe fiir das Optikrohr

1 Sirius-Plossl-Okular (25 mm), Durchmesser der Steckhlilse
betragt 1,25 Zoll (32 mm)

1 Sirius-Plossl-Okular (10 mm), Durchmesser der Steckhlilse

betragt 1,25 Zoll (32 mm)

Okulargestell und Holzschrauben zur Befestigung
6x26-Sucherfernrohr mit Bildkorrektur und O-Ring
Halterung des Sucherfernrohrs

Federwindungen

Zugschlaufen

Kollimationskappe

Nylon-Distanzstlcke (schwarz)

1/4-Zoll-Unterlegscheiben (6,4 mm, schwarz)

NN DDA = DN = a4

Kreuzschlitz-Schrauben (schwarz, Lénge: 1 1/2 Zoll (38,1 mm))

WARNUNG: Niemals ohne professionellen
Sonnenfilter, der die Vorderseite des Instruments
volistéindig bedeckt, durch Ihr Teleskop oder
dessen Sucher direkt in die Sonne schauen.
Auch wenn Sie dies nur fiir einen kurzen
Augenblick tun, kann es andernfalls zu
bleibenden Augenschdden kommen. Kleine
Kinder diirfen dieses Teleskop nur unter
Aufsicht von Erwachsenen verwenden.

Karton 2: Dobson-Basis

Anz. Beschreibung

1 Linke Seitenwand

1 Rechte Seitenwand
1 Frontplatte

1 Obere Basisplatte
1 Untere Basisplatte

10 Schrauben fir die Montage der Basis
Abdeckkappen (schwarz)
KunststofffuBe

Holzschrauben zur Befestigung der Fu3e (Lénge:
3/4 Zoll (19 mm))

1 Selbstklebende Gummipolster

1 GroBe Sechskantschraube (Lange: 2 Zoll (50,8 mm))
2 3/8-Zoll-Unterlegscheiben (9,5 mm)

1 3/8-Zoll-Kontermutter (9,5 mm)

1 Nylon-Distanzstiick (weif3)

1 Flanschmutter




2. Montage

Nachdem Sie die Kartons ausgepackt und sich mit den im
Lieferumfang enthaltenen Teilen vertraut gemacht haben, ist es Zeit,
mit der Montage beginnen. Da die Optik des Teleskops bereits im
Optikrohr installiert ist, sind die meisten Montagearbeiten an der
Dobson-Basis erforderlich.

Montieren der Dobson-Basis

Schlagen Sie wahrend der Montage der Basis immer wieder in
Abbildung 2 nach. Die Basis muss nur einmal montiert werden. Die
Montage dauert etwa 30 Minuten. Sie benétigen einen Kreuzschlitz-
Schraubendreher und einen Rollgabelschliissel. Achten Sie beim
Anziehen der Schrauben darauf, die Schrauben nicht zu fest
anzuziehen, um die Gewinde nicht zu beschadigen. Kinder unter
12 Jahren missen von einem Erwachsenen beaufsichtigt werden.

1. Schrauben Sie die KunststofffilBe mit einem Kreuzschlitz-
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Abbildung 2. Explosionsdarstellung der Dobson-Basis.

Schraubendreher und den mitgelieferten, selbstschneidenden
Holzschrauben in die untere Basisplatte (A). Flihren Sie die Schrauben
dazu durch die FuBe, und schrauben Sie sie in die Bohrungen.

2. Befestigen Sie die Frontplatte (B) lose mit vier der mitgelieferten
Befestigungsschrauben in den Bohrungen der beiden Seitenwande
(C). Die Seitenwande sollten so ausgerichtet werden, dass die
SkyQuest-Beschriftungen nach auBen weisen. Ziehen Sie die
Schrauben noch nicht vollstandig fest.

3. Schrauben Sie die beiden Seitenwénde (C) zusammen mit der
Frontplatte mit Hilfe der restlichen sechs Befestigungsschrauben
in die Bohrungen der oberen Basisplatte (D). Ziehen Sie alle sechs
Schrauben fest.

4. Ziehen Sie die zuvor nur lose eingedrehten vier Schrauben an den
Seitenwanden fest. Stecken Sie auf jeden Schraubenkopf eine
Abdeckkappe.

5. Setzen Sie die weif3e Nylon-Hulse (E) in die Bohrung in der Mitte der
oberen Basisplatte (D) ein. Schieben Sie die Nylon-Hiilse mit dem
Finger vollstandig in die obere Basisplatte. Die Nylon-Hulse sollte
bundig mit der Oberflache der oberen Basisplatte abschlie3en.

6. Setzen Sie die Flanschmutter (K) so in die Bohrung in der Mitte der
unteren Basisplatte (A) ein, dass sich der Flansch auf der gleichen
Seite der Basisplatte befindet, wie die PTFE/UHMW-Gleitpads.
Schrauben Sie die groBe Sechskantschraube (G) mit der 3/8-Zoll-
Unterlegscheibe (9,5 mm) (F) von unten durch die Flanschmutter
in die untere Basisplatte, und ziehen Sie sie fest.

7. Positionieren Sie die obere Basisplatte (D) (zusammen mit den
montierten Seitenwanden) Uber der unteren Basisplatte, und senken
Sie sie dann so auf die untere Basisplatte ab, dass die Schraube
durch das Nylon-Distanzstiick in der Mitte der oberen Basisplatte
geflihrt wird. Drehen Sie die verbleibende 3/8-Zoll-Unterlegscheibe
(9,5 mm) (H) mit der Kontermutter (I) auf den Schraubenschaft.
Méglicherweise missen Sie den Schraubenkopf dabei mit einem
Rollgabelschlissel oder einer Zange festhalten. Ziehen Sie die
Kontermutter mit dem Schlissel so fest an, dass beim Anheben
der Montierung noch ein winziger Abstand zwischen der oberen
und der unteren Basisplatte bleibt. Die Kontermutter soll lediglich
verhindern, dass sich die beiden Basisplatten beim Bewegen des
Teleskops voneinander I16sen. Wenn Sie die Kontermutter (1) zu fest
anziehen, lasst sich die Montierung nur noch schwergéngig auf der
Azimut-Achse (horizontale Richtung) bewegen.

8. Das Gummipolster (L) gewéhrleistet eine sanfte und gleichmaBige
Bewegung des Teleskops nach oben und unten und verhindern
zugleich, dass die Spiegelzelle des Teleskops gegen die harte
Oberflache der Frontplatte st6Bt. Unten an der Innenseite der
Frontplatte finden Sie eine kleine eingravierte Markierung. Entfernen
Sie die Schutzfolie vom Gummipolster, und befestigen Sie es wie in
Abbildung 3 gezeigt genau auf dieser Markierung. Driicken Sie das
Polster fest an, sodass es sicher an der Frontplatte befestigt ist.

Befestigen des Okulargestells

-

Abbildung 3. Befestigen Sie das Gummipolster auf der Markierung
an der Innenseite der Frontplatte.

Das Okulargestell aus Aluminium kann drei 1,25-Zoll-Okulare
(32 mm) aufnehmen. Es ist an einer geeigneten Stelle an der Basis
angebracht und bei Sternbeobachtungen leicht zu erreichen. Auch
eine 1,25-Zoll-Barlow-Linse (32 mm) passt in dieses Gestell. Sie




Abbildung 4. Befestigen Sie das Okulargestell aus Aluminium mit
den beiden mitgelieferten Schrauben in den Bohrungen, die sich
etwa in der Mitte der linken Seitenwand der Basis befinden.

kénnen das Gestell so montieren, dass es jederzeit bei Bedarf entfernt
werden kann, Sie kénnen es aber auch dauerhaft befestigen. Etwa in
der Mitte der linken Seitenwand der Basis sind zwei Bohrungen zu
erkennen, die etwa 4 Zoll (ca. 10 cm) auseinander liegen. Nehmen
Sie die schwarzen Holzschrauben, die mit dem Gestell geliefert
werden, und schrauben Sie sie etwa drei Umdrehungen tief in diese
Bohrungen. Jetzt kénnen Sie das Okulargestell passgenau in die
Holzschrauben einhangen, und die Schrauben festziehen. Wenn
Sie das Gestell eventuell zu einem spateren Zeitpunkt abnehmen
méchten, ziehen Sie die Schrauben nicht zu fest an. Vergewissern
Sie sich, dass die Schrauben locker genug sitzen, dass Sie das
Gestell bei Bedarf von den Schrauben abnehmen kénnen. Wenn Sie
das Gestell jedoch dauerhaft befestigen mdéchten, ziehen Sie die
Schrauben fest an (Abbildung 4).

Abbildung 5. Setzen Sie das Optikrohr
so in die ,Lagerschale” an der Basis

ein, dass die seitlichen H6henlager am
Optikrohr auf den weien Kunststoffpads
aufliegen. Wenn das CorrecTension-
System noch nicht montiert und
eingerichtet ist, stellen Sie das Teleskop
wie in der Abbildung gezeigt hin, damit
es nicht kippt.

Montieren des Optikrohrs an der Dobson-Basis

Heben Sie das Optikrohr an, und setzen Sie die Héhenlager zu
beiden Seiten des Optikrohrs in die ,Lagerschale” der Basis ein. Das
Optikrohr ist noch nicht richtig ausbalanciert, da das CorrecTension-
System noch nicht installiert wurde. Halten Sie das Optikrohr deshalb
vorerst aufrecht, wie in Abbildung 5 dargestellt.

Installieren des CorrecTension-Systems (XT) zur
Reibungsoptimierung

Gehen Sie folgendermaBen vor, um das CorrecTension-System zu
installieren, und schlagen Sie bei Bedarf in Abbildung 6 nach:

1. Setzen Sie eines der schwarzen Nylon-Distanzstiicke auf
eine schwarze Kreuzschlitzschraube. Das schmale Ende des
Distanzstiick muss zum Kopf der Schraube weisen. Schieben
Sie eine der schwarzen 1/4-Zoll-Unterlegscheiben (6,4 mm) auf
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Abbildung 6. Nahaufnahme des CorrecTension-Systems zur

Reibungsoptimierung.
das Ende der Schraube. Drehen Sie die Schraube nun direkt
unter der ,Lagerschale“ in die Bohrung an der Seitenwand der
Basis. Die Schraube wird in das dafilir vorgesehene Gewinde
geschraubt. Ziehen Sie die Schraube mit einem Kreuzschlitz-
Schraubendreher fest. Wiederholen Sie die oben beschriebenen
Schritte fUr die gegeniber liegende Seitenwand.

2. Schieben Sie nun eine der Schrauben mit rundem Kunststoffkopf
durch den Endring der Feder. Schieben Sie ein schwarzes
Nylon-Distanzstlick auf die Schraube. Das schmale Ende muss
dabei dem Schraubenkopf am néchsten sein. Schrauben Sie die
gesamte Baugruppe fest in die Bohrung mit Messingeinsatz in der
Mitte des seitlichen Héhenlagers. Der Endring der Feder muss
auf dem schmalen Ende des Distanzstiicks liegen. Wiederholen
Sie die oben beschriebenen Schritte fir das Héhenlager auf der
gegenuber liegenden Seite.

3. Befestigen Sie am freien Ende der Federn eine Zugschlaufe.
Schieben Sie die Schlaufen dazu durch die Ringéffnungen auf die
Federenden.

4. Ziehen Sie nun den Endring jeder Feder Uber die (in Schritt 1
befestigte) Kreuzschlitzschraube auf den schmalen Teil des Nylon-
Distanzstlicks (Abbildung 7). Die Federn mussen nicht gleichzeitig
befestigt werden; es reicht, wenn Sie sie nacheinander fixieren.

Das CorrecTension-System ist nun installiert und einsatzbereit. Wenn
Sie das Teleskoprohr von der Basis entfernen mdchten, missen
Sie zunéachst die Federn von den Schrauben an der Dobson-Basis
I6sen. Achten Sie darauf, das Rohr zuvor in eine aufrechte Position
zu stellen, da es andernfalls kippen kann. Da die Federn jedoch
weiterhin an den seitlichen Héhenlagern befestigt bleiben, gehen sie
nicht verloren.

Befestigen des Sucherfernrohrs

Im Lieferumfang des SkyQuest XT4.5-Teleskops ist ein hochwertiges
achromatisches 6x26-Sucherfernrohr mit Bildkorrektur enthalten.
(Abbildung 8a) Dabei steht ,,6“ fur die VergréBerungsleistung (6-fach)
und ,26“ fir einen effektiven Linsendurchmesser von 26 mm.
Dank der Bildkorrektur erscheint das Bild beim Blick durch das
Sucherfernrohr richtig herum und entspricht der Darstellung bei einer
Betrachtung mit bloBem Auge.
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Abbildung 7: (a) Um die Feder an der Basis zu befestigen, ziehen
Sie sie an der Zugschlaufe nach unten. (b) Ziehen Sie den Endring
der Feder uber den Schraubenkopf auf den schmalen Teil des
Nylon-Distanzstlicks. Lassen Sie die Zugschlaufe dann los.

Um das Sucherfernrohr in die dafir vorgesehene Halterung
einzusetzen, missen Sie zunadchst die beiden schwarzen Nylon-
Schrauben an der Halterung so weit lockern, dass die Enden der
Schrauben nicht mehr in die Halterung ragen. Ziehen Sie den O-Ring
am Sockel der Halterung liber das Gehéduse des Sucherfernrohrs,
sodass er in der Nut in der Mitte der Sucherfernrohrs sitzt. Schieben
Sie das Ende des Sucherfernrohrs, an dem sich das Okular befindet
(das schmale Ende), in das den Réndelschrauben fir die Ausrichtung
des Sucherfernrohrs gegeniiberliegende Ende der Halterung. Ziehen
Sie dabei die verchromte, federbelastete Spannvorrichtung an der
Halterung mit den Fingern nach auBen (Abbildung 8b). Schieben
Sie das Sucherfernrohr so weit in die Halterung, dass der O-Ring
genau in der vorderen Offnung der Halterung sitzt. Lassen Sie die
Spannvorrichtung nun los, und ziehen Sie die beiden schwarzen
Nylon-Schrauben jeweils um einige Umdrehungen fest, um den
Sucher zu fixieren. Die Enden der Spannvorrichtung und der Nylon-
Schrauben sollten auf der breiten Nut am hinteren Ende des
Sucherfernrohrs liegen.

Schieben Sie den Sockel der Halterung fiir das Sucherfernrohr in die
Uber dem Fokussierer vormontierte Gabelhalterung. Ziehen Sie die
Réndelschraube an der Gabelhalterung fest, um das Sucherfernrohr
in Position zu halten.

Einsetzen eines Okulars

Der letzte Schritt bei der Montage besteht darin, ein Okular in
den Fokussierer des Teleskops einzusetzen. Nehmen Sie zuerst
die Abdeckkappe vom Okularauszug des Fokussierers. Lésen Sie
die Ré&ndelschrauben am Okularauszug des Fokussierers, und
setzen Sie eines der Okulare ein. Fixieren Sie es, indem Sie die
Réndelschrauben wieder festziehen.

Die Montage I|hres SkyQuest-Dobson-Teleskops ist nun
abgeschlossen. Es sollte aussehen wie in Abbildung 1 dargestellt.
Bringen Sie an der Vorderseite des Teleskops stets die
Staubschutzkappe an, wenn Sie es nicht verwenden. Zudem ist es
eine gute Idee, die Okulare in einer Okulartasche aufzubewahren
und den Okularauszug des Fokussierers sowie die beiden Enden des
Sucherfernrohrs mit Abdeckkappen zu schiitzen, wenn das Teleskop
nicht verwendet wird.

Réandelschraube fir
die Ausrichtung des
Sucherfernrohrs _

Ring fir die
Fokusarretierung

A

W< Spannvorrichtung

Abbildung 8a: Das 6x26-Sucherfernrohr mit Bildkorrektur
und Halterung.

Abbildung 8b: Montieren des Sucherfernrohrs an der dafir
vorgesehenen Halterung.

3. Verwenden des Teleskops

Am besten machen Sie sich mit den Grundfunktionen lhres
SkyQuest XT4.5-Teleskops am Tag vertraut, bevor Sie nachts
astronomische Objekte beobachten. So miissen Sie sich nicht erst in
der Dunkelheit zurechtfinden. Suchen Sie sich im Freien eine Stelle,
an der genug Platz fir die Ausrichtung des Teleskops ist und von
der aus Sie freien Blick auf ein Objekt oder einen Fixpunkt haben,
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der mindestens 1/4 Meile (400 bis 500 m) entfernt ist. Es kommt nicht
darauf an, dass die Basis genau plan ist, aber sie sollte auf einer
ebenen Flache oder dem StraBenpflaster aufgestellt werden, damit
sich das Teleskop reibungslos und gleichmaBig ausrichten lasst.

Beachten Sie, dass das SkyQuest XT4.5-Teleskop speziell zur visuellen
Beobachtung astronomischer Objekte bei Nacht entwickelt wurde. Wie
alle Dobson-Teleskope ist es flr terrestrische Beobachtungen am Tage
nicht sehr gut geeignet. Dies liegt daran, dass die Reflektoroptik bei
Newton-Teleskopen seitenverkehrte Bilder liefert und sich das Okular
in einer fir Beobachtungen in der N&he des Horizonts unglnstigen
Hohe befindet. Wir empfehlen, die ersten Beobachtungsversuche mit
Ihrem Teleskop bei Tag durchzufiihren. Denken Sie jedoch daran,
dass das Teleskope eigentlich nicht fir den Einsatz bei Tageslicht
ausgelegt ist. Wenn Sie feststellen, dass |hnen das Betrachten von
Landschaften und terrestrischen Zielen bei Tageslicht Spaf3 macht,
ist Ihnen vielleicht ein Spektiv eine Anschaffung wert.

Denken Sie daran, d_gs Teleskop niemals ohne geeigneten
Sonnenfilter auf der Offnung direkt auf oder in die Néhe der
Sonne zu richten!

Abbildung 9: (a) Viele Benutzer finden es bequemer, das SkyQuest
XT4.5-Teleskop im Sitzen zu verwenden. (b) Wenn Sie das Teleskop
im Stehen verwenden méchten, kdnnen Sie es auf einem stabilen
Tisch aufstellen. (c) Wenn ein Tisch zu hoch sein sollte, versuchen
Sie es mit etwas Kleinerem, wie z. B. einer Kiste.

Welche Haltung bevorzugen Sie beim Beobachten?

Zu den grofB3en Vorteilen des SkyQuest XT4.5-Teleskops gehoért, dass
es sehr leicht zu transportieren ist. Aufgrund seiner geringen GréBe
ist es fur die meisten Erwachsenen vermutlich am bequemsten, das
Teleskop sitzend von einem Stuhl oder Hocker aus zu verwenden.
Wenn Sie jedoch lieber im Stehen in die Sterne schauen, empfiehlt
es sich, das Teleskop auf einem stabilen Tisch in geeigneter Héhe
aufzustellen. Sie kénnen jedoch auch andere Gegensténde, z. B.
Kisten, als Plattform nutzen, um eine jeweils passende Hohe flr das
Okular zu erreichen (Abbildung 9).

Die GroRe des Teleskops ist ideal flr kleinere Kinder, die es problemlos
im Stehen verwenden kénnen. Das ist auch einer der Griinde, warum
es bestens fiir angehende junge Astronomen geeignet ist.

Ausrichten in Hohe und Azimut

Die Dobson-Basis des SkyQuest XT4.5-Teleskops ermdglicht eine
Bewegung auf beiden Achsen: Héhe (oben/unten) und Azimut (links/
rechts) (Abbildung 10). Dies sorgt fir eine hohe Benutzerfreundlichkeit,
da die Bewegung nach oben/unten und rechts/links der ,naturlichen”
Art und Weise entspricht, wie Menschen nach Objekten suchen.
Infolgedessen lasst sich das Teleskop auBBergewdhnlich leicht ausrichten.

Halten Sie einfach das Ende des Optikrohrs fest (Abbildung 11), und
bewegen Sie es so nach links oder rechts, dass sich die Basis auf der
zentralen Azimut-Schraube dreht, bzw. bewegen Sie das Optikrohr
nach oben oder unten, sodass sich die seitlichen Hohenlager in
der ,Lagerschale“ der Basis drehen. Beide Bewegungen kénnen
gleichzeitig durchgefihrt werden, sodass die Ausrichtung ein

Héhe

¢

>

————

Azimut

Abbildung 10. Das SkyQuest-Teleskop besitzt zwei
Bewegungsachsen: Héhe (auf/ab) und Azimut (links/rechts).

Kinderspiel ist. Zudem ist kein groBer Kraftaufwand erforderlich,
um das Teleskop in die gewlnschte Position gleiten zu lassen. Auf
diese Weise kénnen Sie das Teleskop auf jede beliebige Position am
Nachthimmel ausrichten, von Horizont zu Horizont.

Zu den einzigartigen Merkmale des SkyQuest XT-Teleskops gehort
der Navigationsknauf vorne an der Unterseite des Optikrohrs. Mit
diesem Knauf kénnen Sie das Teleskop einfach und reibungslose
auf die gewinschte Stelle ausrichten. Der Knauf kann auch zum
Ausrichten des Teleskops in Héhe und Azimut genutzt werden.

Esistméglicherweise hilfreich, das Teleskop beim Bewegen und Ausrichten
mit einer Hand am hinteren Ende des Optikrohrs zu stabilisieren.

Fokussieren mit dem Teleskop

Abbildung 11: Halten
Sie das Teleskop
beim Ausrichten wie
in der Abbildung
gezeigt. Richten Sie
das Teleskop mit

der linken Hand am
Navigationsknauf aus,
wahrend Sie es mit
der rechten Hand an
der Ruckseite des
Optikrohrs stltzen.

Setzen Sie das 25-mm-Okular mit geringer VergréBerung in den
Fokussierer ein, und fixieren Sie es mit der Randelschraube.
Richten Sie das Teleskop mit der vorderen (offenen) Seite in die
grobe Richtung eines Objekts, dass mindestens 1/4 Meile (400 bis
500 m) entfernt ist. Drehen Sie jetzt langsam so lange an einem
der Fokussierréader, bis das Objekt scharf dargestellt wird. Drehen
Sie das Fokussierrad ein wenig weiter als erforderlich, bis das Bild

7



wieder leicht unscharf wird, und drehen Sie es dann wieder zuriick,
bis die optimale Scharfe erreicht ist.

Bei Problemen mit dem Fokussieren drehen Sie das Fokussierrad so,
dass der Okularauszug so weit wie méglich nach innen eingestellt ist.
Schauen Sie jetzt durch das Okular, wéhrend Sie das Fokussierrad
langsam in die entgegengesetzte Richtung drehen. Bald schon
sollten Sie den Punkt der optimalen Fokussierung erkennen.

Verwenden des Teleskops mit einer Brille

Sie kénnen lhre Brille auch bei Beobachtungen mit dem Teleskop
tragen, sofern Sie ein Okular verwenden, dessen Augenabstand groi3
genug ist, damit das Sichtfeld nicht eingeschrénkt wird. Sie kdnnen
dies ausprobieren, indem Sie zuerst mit und dann ohne lhre Brille
durch das Okular schauen und kontrollieren, ob die Brille das Sichtfeld
auf einen Teil des Gesamtsichtfeldes beschrénkt. Wenn dies der Fall ist,
kénnen Sie einfach ohne Brille durch das Teleskop schauen, nachdem
Sie das zu beobachtende Objekt entsprechend neu fokussiert haben.
Wenn Sie an einer schweren Hornhautverkrimmung leiden, werden
Sie jedoch feststellen, dass die Bilder mit Brille deutlich scharfer sind.

Ausrichten des Sucherfernrohrs

Das Sucherfernrohr muss fiir eine ordnungsgemaéfe Verwendung prazise
am Teleskop ausgerichtet werden. Richten Sie das Optikrohr dazu mit
der vorderen (offenen) Seite in die grobe Richtung eines Objekts, dass
sich mindestens 1/4 Meile (400 bis 500 m) entfernt befindet, wie z. B. auf
die Spitze eines Telegrafenmasts, einen Schornstein usw. Zentrieren Sie
das ausgewahlte Objekt im Okular des Teleskops.

Schauen Sie jetzt durch das Sucherfernrohr. Ist das Objekt zu
sehen? Im lIdealfall erscheint es irgendwo im Sichtfeld. Wenn
das Objekt nicht zu sehen ist, missen Sie mit den beiden
Réndelschrauben fir die Ausrichtung des Sucherfernrohrs
zunachst eine grobe Ausrichtung des Sucherfernrohrs durchflhren,
damit es sich ungeféhr parallel zum Optikrohr befindet.
Hinweis: Im Hauptteleskop erscheint das Bild auf dem Kopf
(um 180° gedreht). Dies ist eine bei Spiegelteleskopen normale
Erscheinung (Abbildung 12). Ihr Sucherfernrohr ist mit einer
Funktion fiir die Bildkorrektur ausgestattet. Daher erscheint das
Bild beim Betrachten richtig herum.

Wenn sich das Objekt im Sichtfeld des Sucherfernrohrs befindet,
kénnen Sie es nun mit den beiden Randelschrauben fir die
Ausrichtung des Sucherfernrohrs auf den Schnittpunkt der Linien des
Fadenkreuzes zentrieren.
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Abbildung 12. Beim Blick durch ein Spiegelteleskop steht das
sichtbare Bild auf dem Kopf. Dies gilt auch fir das SkyQuest XT4.5-
Teleskop. Bei Verwendung eines Sucherfernrohrs mit Bildkorrektur
wird das Bild jedoch richtig herum dargestellt und entspricht der
Darstellung bei der Betrachtung mit dem bloBen Auge.

Durch Drehen der Ré&ndelschrauben flr die Ausrichtung des
Sucherfernrohrs kénnen Sie die Sichtlinie des Sucherfernrohrs
andern. Passen Sie die Ausrichtung mit Hilfe der Randelschrauben
fir die Ausrichtung des Sucherfernrohrs so an, dass das zu
beobachtende Objekt sowohl im Sucherfernrohr als auch im
Teleskopokular genau zentriert ist.

Uberpriifen Sie die Ausrichtung, indem Sie mit dem Teleskop ein
anderes Objekt anpeilen und das Fadenkreuz des Sucherfernrohrs
exakt Uber die Stelle bringen, den Sie betrachten wollen. Schauen
Sie dann durch das Teleskopokular, um zu sehen, ob diese Stelle
im Sichtfeld zentriert ist. Wenn das der Fall ist, haben Sie das
Sucherfernrohr erfolgreich ausgerichtet. Andernfalls missen Sie mit
den Réndelschraube fiir die Ausrichtung des Sucherfernrohrs so lange
Anpassungen vornehmen, bis das Sichtfeld des Sucherfernrohrs
genau mit dem des Teleskopokulars Ubereinstimmt.

Die Ausrichtung des Sucherfernrohrs sollte vor jeder Verwendung Gberprift
werden. Dies kénnen Sie auch problemlos bei Nacht durchflhren, bevor
Sie durch das Teleskop schauen. Wahlen Sie einen beliebigen hellen Stern
oder Planeten aus, zentrieren Sie ihn im Teleskopokular, und passen Sie
mit den Randelschrauben die Ausrichtung des Sucherfernrohrs so lange
an, bis der Stern oder Planet auch im Fadenkreuz des Sucherfernrohrs
zentriert ist. Das Sucherfernrohr ist ein unschéatzbares Hilfsmittel,
um bestimmte Objekte am Nachthimmel zu finden. Weitere Informationen
zur Verwendung des Sucherfernrohrs finden Sie im entsprechenden
Abschnitt weiter unten in dieser Bedienungsanleitung.

Fokussieren mit dem Sucherfernrohr

Wenn das Bild beim Blick durch das Sucherfernrohr etwas unscharf
erscheint, missen Sie es flr lhre Augen fokussieren. Lésen Sie dazu
den Ring fur die Fokusarretierung, der sich hinter der Fassung der
Objektiviinse am Gehé&use des Sucherfernrohrs befindet (Abbildung
8a). Lockern Sie den Ring fiir die Fokusarretierung vorerst nur um einige
Umdrehungen. Fokussieren Sie das Sucherfernrohr auf ein entferntes
Obijekt, indem Sie die Fassung der Objektivlinse weiter in das Gehause
des Sucherfernrohrs hinein- oder aus diesem Gehé&use herausdrehen.
Eine prézise Fokussierung wird beispielsweise erreicht, in dem Sie mit
dem Sucherfernrohr einen hellen Stern fokussieren. Sobald das Bild
scharf gestellt ist, drehen Sie den Ring fir die Fokusarretierung hinter
der Fassung der Objektivlinse wieder fest. AnschlieBend sollte keine
erneute Fokussierung mit dem Sucherfernrohr mehr notwendig sein.

Ausrichten des Teleskops auf ein Objekt

Nachdem das Sucherfernrohr ausgerichtet wurde, kénnen Sie
mit dem Teleskop schnell und prézise jedes beliebige Objekt
anvisieren. Das Sucherfernrohr verfligt Gber ein wesentlich weiteres
Sichtfeld als das Teleskopokular. Daher ist es viel einfacher, das
gewlinschte Objekt zunéachst im Sucherfernrohr zu zentrieren. Wenn
das Sucherfernrohr korrekt ausgerichtet ist, erscheint das Objekt nun
auch zentriert im Sichtfeld des Teleskops.

Beginnen Sie noch einmal mit der Ausrichtung des Teleskops in
die allgemeine Richtung des zu beobachtenden Objekts. Einige
Beobachter finden es praktisch, hierfir am Optikrohr entlang zu
schauen. Schauen Sie jetzt durch das Sucherfernrohr. Wenn Ihr
Grobziel richtig eingestellt ist, misste das Objekt irgendwo im
Sichtfeld des Sucherfernrohrs erscheinen. Nehmen Sie bei Bedarf
kleine Anpassungen an der Position des Teleskops vor, bis das
gewunschte Objekt im Fadenkreuz zentriert ist. Schauen Sie nun in
das Okular des Teleskops, und genieBBen Sie die Aussicht!

VergroBerung

Nachdem Sie das zu beobachtende Objekt im 25-mm-Okular
zentriert haben, mdchten Sie es vielleicht vergréBern, um weitere
Details erkennen zu kénnen. Lésen Sie dazu die Randelschraube
am Okularauszug des Fokussierers, und entnehmen Sie das aktuell
eingesetzte Okular. Setzen Sie das 10-mm-Okular in den Fokussierer
ein, und ziehen Sie die Randelschraube wieder fest. Achten Sie
dabei darauf, nicht an das Teleskop zu stoBen, damit das zu
beobachtende Objekt weiterhin im Sichtfeld zentriert bleibt. Beachten
Sie, dass das zu beobachtende Objekt nun zwar gréBer, jedoch auch
etwas dunkler erscheint.




Das SkyQuest XT4.5-Teleskop wurde so entwickelt, dass Sie
jedes beliebige Okular einsetzen kdénnen, dessen Steckhiilse einen
Durchmesser von 1,25 Zoll (32 mm) besitzt. Die VergréBerung — oder
VergroéBerungsleistung — wird durch die Brennweiten des Teleskops und
des Okulars bestimmt. Daher kann die VergréBerung durch Verwendung
von Okularen unterschiedlicher Brennweiten variiert werden.

Die VergréBerung wird folgendermafen berechnet:

VergréBerung = Brennweite des Teleskops (mm)

Brennweite des Okulars (mm)

Das SkyQuest XT4.5-Dobson-Teleskop hat eine Brennweite von
910 mm. Also betragt die VergroBerung mit dem mitgelieferten
25-mm-Okular: 910 mm + 25 mm = 36x. Die VergréBerung des
10-mm-Okulars betragt demnach: 910 mm + 10 mm = 91x.

Die maximal erreichbare VergréBerung eines Teleskops ist direkt
davon abhéngig, wie viel Licht seine Optik sammeln kann. Ein
Teleskop mit einer gréBeren Licht sammelnden Flache oder Offnung
ermoglicht starkere VergroBerungen als ein Teleskop mit kleiner
Offnung. Die maximal erreichbare VergréBerung jedes Teleskops in
der Praxis liegt, unabhéngig von der Bauart der Optik, bei ca. dem
50-Fachen der Offnung in Zoll. Dies filhrt beim SkyQuest XT4.5-
Teleskop zu einer VergréBerung um etwa den Faktor 225.

Die maximale VergréBerungsleistung wird nur unter idealen
Beobachtungsbedingungen an den optimalen Beobachtungspléatzen
erreicht. Meistens ist die VergréBerung, unabhéngig von der Blende,
auf das maximal 200-fache begrenzt. Dies liegt daran, dass die
Erdatmosphére einfallendes Licht verzerrt. In N&chten mit guten
Sichtbedingungen ist die Atmosphéare ruhig und produziert kaum
Verzerrungen. In Néchten mit schlechten Sichtbedingungen ist die
Atmosphére turbulent. In diesem Fall vermischen sich Luftbereiche
mit unterschiedlicher Dichte relativ schnell. Dies fiihrt zu erheblichen
Verzerrungen des einfallenden Lichts, was scharfe Darstellungen bei
starker VergréBBerung ausschlief3t.

Vergessen Sie nicht, dass die Helligkeit des betrachteten Objekts
mit zunehmender VergréBerung abnimmt. Dies ist ein inhérentes
physikalisches Prinzip der Optik und l&sst sich nicht umgehen. Bei
einer verdoppelten VergréBerung erscheint das Bild viermal so
dunkel. Bei einer dreifachen VergréBerung wird die Bildhelligkeit um
den Faktor neun reduziert!

Transportieren des Teleskops

Das SkyQuest XT4.5-Teleskop kann mihelos transportiert werden.
Da das Optikrohr dank der Federn des CorrecTension-Systems an
der Basis fixiert ist, kdnnen Sie das gesamte Teleskop als eine Einheit
transportieren. Heben Sie einfach das gesamte Instrument mit dem
Griff am Optikrohr an (Abbildung 13), und schon kann es losgehen!

TRAGEN SIE DAS TELESKOP NICHT AM NAVIGATIONSKNAUF.
VERWENDEN SIE AUSSCHLIESSLICH DEN DAFUR
VORGESEHENEN GRIFF!

Achten Sie darauf, dass die Randelschrauben, mit denen das Okular
im Fokussierer fixiert ist, fest angezogen sind. Andernfalls kann das
Okular wahrend des Transports herausfallen. Am besten entfernen
Sie das Okular jedoch vor dem Transport aus dem Fokussierer, und
bewahren es in einer geeigneten Okular- bzw. Zubehoértasche auf.

Wenn Sie das Optikrohr und die Basis separat transportieren
mochten, I6sen Sie einfach die Federn des CorrecTension-Systems
mit Hilfe der Zugschlaufen von den Schrauben an der Basis. Stellen
Sie sicher, das Optikrohr aufrecht steht, bevor Sie dies tun. Die
Federn werden zwar von der Basis geldst, bleiben jedoch weiterhin

Abbildung 13: Das SkyQuest XT4.5-Teleskop kann
auBergewohnlich einfach transportiert werden. Fassen Sie es
einfach am Giriff, und schon kann es losgehen!

an den seitlichen Lagern des Teleskops befestigt. Basis und Optikrohr
kénnen auf diese Weise miihelos voneinander getrennt und separat
transportiert werden.

Lassen Sie beim Verstauen des SkyQuest-Teleskops im Auto den
gesunden Menschenverstand walten. Es ist besonders wichtig, dass
das Optikrohr nicht gegen andere Gegenstande schlagt. Hierbei
kénnte die Optik fehljustiert und das Optikrohr verbeult werden. Wir
empfehlen, das Teleskop in einer Teleskoptasche zu transportieren
(und aufzubewahren). Darin ist es am besten geschiitzt.

4. Tipps zum Beobachten
von Objekten

Das SkyQuest XT4.5-Teleskop ermdglicht vielen Benutzern einen
wunderbaren Einstieg in die Welt der Amateurastronomie. Die
Informationen in diesem Abschnitt sollen Sie auf lhre erste Reise
entlang des Nachthimmels vorbereiten.

Auswahlen eines geeigneten Ortes

Waéhlen Sie einen von StraBen- und heller Geb&dudebeleuchtung
entfernten Ort. Vermeiden Sie Beobachtungen Uber Dé&cher und
Schornsteine hinweg, da dort oft warme Luft aufsteigt, die das Bild
im Okular verzerrt. Gleiches gilt fur Beobachtungen durch ein offenes
Fenster aus einem Gebaude heraus. Am besten suchen Sie sich
einen Ort auBerhalb der Stadt, der frei von jeder Lichtverschmutzung
ist. Sie werden erstaunt sein, wie viele Sterne Sie entdecken und
beobachten kénnen! Am wichtigsten ist allerdings, dass der gewéhite
Standort freie Sicht auf einen groBen Teil des Himmels bietet.

Abkiihlen des Teleskops

Alle optischen Instrumente brauchen eine gewisse Zeit, um ihr
sthermisches Gleichgewicht®, d. h. die gréoBtmdgliche Stabilitat der
Linsen und Spiegel zu erreichen. Diese ist flir eine gute optische
Leistung unerlasslich. Wenn das Teleskop von einem warmen Ort
(im Haus) an einen kuhlen Ort (nach drauBen) oder umgekehrt
transportiert wird, dauert es eine gewissen Zeit, bis sich die
Temperatur des Instruments an die neue Umgebungstemperatur
angeglichen hat. Je gréBer das Instrument und je gréBer die
Temperaturéanderung, desto langer dauert dieser Vorgang.



Geben Sie Ihrem SkyQuest XT4.5-Teleskop mindestens 30 Minuten
Zeit, damit sich die Temperatur angleichen kann. Bei einem
Temperaturunterschied von mehr als 40 °F sollten Sie mindestens
eine Stunde warten, bevor Sie das Teleskop verwenden. Wenn
Sie das Teleskop im Winter drauBen in einem Schuppen oder in
der Garage lagern, wird die Zeit, die die Optik bendtigt, um sich
zu stabilisieren, betrachtlich verkirzt. Es empfiehlt sich auch, das
Teleskop so lange abgedeckt zu lassen, bis es drauBen dunkel ist.
So erhitzt sich das Optikrohr nicht zu stark und die Differenz zur
AuBentemperatur bleibt relativ gering.

Sichtbedingungen und Lichtverhiltnisse

Atmosphérische Bedingungen spielen eine groBe Rolle fir
die Bildqualitdt wéahrend |hrer Beobachtungen. Bei guten
Sichtbedingungen funkeln die Sterne nur minimal und Objekte
erscheinen deutlich und konstant im Okular. Nach oben hin sind die
Sichtbedingungen am besten, in der Nahe des Horizonts dagegen
am schlechtesten. AuBerdem verbessern sich die Sichtbedingungen
im Allgemeinen nach Mitternacht, da die Erde bis dahin einen
GroBteil der wahrend des Tages aufgenommen Warme wieder in
den Weltraum abgestrahlt hat. In der Regel herrschen an Orten, die
mehr als etwa 900 m (3000 FuB) Uber dem Meeresspiegel liegen,
die besseren Sichtbedingungen. Je héher der Beobachtungsort liegt,
desto duinner ist die Luftschicht, durch die Sie schauen, und desto
weniger wird einfallendes Licht verzerrt.

Zum Beurteilen der Sichtbedingungen bietet es sich an, helle
Sterne etwa 40° Uber dem Horizont zu beobachten. Wenn die
Sterne ,funkeln“, wird das einfallende Licht von der Atmosphére
betréchtlich verzerrt und Bilder bei starker VergroBerung erscheinen
unscharf. Wenn die Sterne deutlich und konstant sichtbar sind,
herrschen wahrscheinlich gute Sichtbedingungen und eine starkere
VergréBerung ist méglich. Am Tag sind die Sichtbedingungen in der
Regel ebenfalls schlecht. Das liegt daran, dass die von der Sonne
erwarmte Luft Stdérungen verursacht.

Gute Lichtverhéaltnisse sind besonders wichtig fiir die Beobachtung
schwach leuchtender Objekte. Dies bedeutet, dass die Luft frei von
Feuchtigkeit, Rauch und Staub sein sollte, damit einfallendes Licht
nicht gestreut und die Helligkeit eines Objekts dadurch nicht verringert
wird. Eine guter Anhaltspunkt zum Einschétzen der Lichtverhéltnisse
ist die Anzahl der mit bloBem Auge sichtbaren Sterne. Wenn Sie
Sterne mit einer scheinbaren Helligkeit von 3,5 mag oder weniger
nicht sehen kénnen, dann sind die Lichtverhéltnisse schlecht. Die
GroBenklasse (Magnitude, mag) ist ein MaB flr die Helligkeit eines
Sterns. Je kleiner die Zahl, desto heller ist der Stern. Erinnern
Sie sich an den Stern Megrez, der eine scheinbare Helligkeit von
3,4 mag besitzt und die ,Deichsel“ des GroBen Wagens mit dessen
Viereck verbindet. Wenn Sie den Stern Megrez nicht sehen kénnen,
wird lhre Sicht wahrscheinlich durch Nebel, Dunst, Wolken, Smog
oder andere Erscheinungen behindert (Abbildung 14).

Anpassen der Augen an die Dunkelheit

Wenn Sie von einem hell erleuchteten Gebaude nachts ins Freie
gehen, koénnen Sie schwach leuchtende Nebel, Galaxien und
Sternhaufen - und sogar viele Sterne - nicht sofort sehen. lhre Augen
bendtigen ungefdhr 30 Minuten, bis sie sich so weit angepasst
haben, dass sie etwa 80 % ihrer spektralen Empfindlichkeit erreicht
haben. Bei vielen Beobachtern tritt eine spurbare Verbesserung
der Sehfahigkeit nach mehreren Stunden in volliger Dunkelheit ein.
Je mehr sich lhre Augen an die Dunkelheit anpassen, desto mehr
Sterne erscheinen in Ihrem Sichtfeld, und Sie sind in der Lage,
feinere Details bei Objekten zu erkennen, die Sie mit lhrem Teleskop
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Abbildung 14. Der Stern Megrez bildet den Verbindungspunkt
zwischen der ,Deichsel“ des GroBen Wagens und dessen Viereck.
Er eignet sich hervorragend, um die aktuellen Sichtbedingungen zu
testen. Wenn Sie den Stern Megrez (scheinbare Helligkeit von

3,4 mag) nicht sehen kénnen, herrschen relativ schlechte Bedingungen.

betrachten. Lassen Sie Ihren Augen also Zeit, sich an die Dunkelheit
zu gewdhnen, bevor Sie mit lhren Beobachtungen beginnen.

Verwenden Sie eine Taschenlampe mit rotem statt wei3em Licht, um
sich in der Dunkelheit zurechtzufinden. Rotes Licht beeintrachtigt im
Gegensatz zu weiBem Licht nicht die Anpassung der Augen an die
Dunkelheit. Eine Taschenlampe mit roter LED ist fir diesen Zweck
ideal, aber Sie kdnnen auch die Lampe einer normalen Taschenlampe
mit rotem Zellophan oder Papier abdecken. Denken Sie auch daran,
dass in der Nahe befindliche Geb&ude- und StraBenbeleuchtungen
oder Autoscheinwerfer lhre Nachtsicht beeintrachtigen kénnen.

5. Technische Daten

Brennweite: 900 mm
Offnung: 114 mm (4,5 Zoll)
Offnungsverhéltnis: /7,9

Spiegelbeschichtungen:  Aluminium  mit

Reflexionsgrad betragt 89 %

SiO,-Vergutung,

Nebenachse des Sekundarspiegels: 28 mm
Gewicht: 17,6 Pfund (ca. 8 kg) (Optikrohr und Basis)
Lange des Optikrohrs: 35 Zoll (89 cm)
AuBendurchmesser des Optikrohrs: 5,5 Zoll (14 cm)



Anhang A: Kollimation
(Ausrichten der Spiegel)

Die Kollimation ist der Prozess der Spiegeleinstellung, damit die
Spiegel richtig aufeinander ausgerichtet sind. lhre Teleskopoptik
wurde bereits werkseitig ausgerichtet. Daher sollte eine erneute
Einstellung nur bei grober Behandlung des Teleskops erforderlich
sein. Eine prazise Ausrichtung der Spiegel ist wichtig, um die
optimale Leistung lhres Teleskops zu gewéhrleisten, und sollte
regelmaBig Uberprift werden. Die Kollimation kann relativ einfach
und am besten bei Tageslicht durchgefuhrt werden.

Um die Kollimation zu Uberprifen, entfernen Sie das Okular und
schauen Sie den Okularauszug des Fokussierers hinunter. Sie
sollten den Sekundarspiegel im Okularauszug und die Reflexion
des Primarspiegels im Sekundarspiegel sowie die Reflexion
des Sekundérspiegels (und lhres Auges) in der Reflexion des
Primarspiegels zentriert sehen (Abbildung 15a). Wenn eines der
oben genannten Elemente nicht zentriert ist, wie in Abbildung
15b gezeigt, beginnen Sie das folgende Kollimationsverfahren.

Kollimationskappe und Markierung der Spiegelmitte

Ihr SkyQuest XT4.5-Teleskop wird mit einer Kollimationskappe
ausgeliefert. Dies ist eine einfache Kappe, die wie eine Staubkappe
auf den Okularauszug des Fokussierers gesetzt wird, aber eine
mittige Bohrung und eine reflektierende Innenflache besitzt. Diese
erleichtert die Zentrierung lhres Auges und sorgt flr eine mdglichst
problemlose Kollimation. Die Darstellungen in den Abbildungen
15b bis 15e zeigen den Okularauszug mit eingesetzter
Kollimationskappe.

Neben der Kollimationskappe werden Sie einen kleinen Ring
(Aufkleber) genau in der Mitte des Priméarspiegels bemerken.
Diese Markierung der Spiegelmitte ermdglicht eine sehr prazise
Kollimation des Primérspiegels, da Sie die Mitte des Spiegels
genau erkennen konnen. Passen Sie einfach die Position des
Spiegels (unten beschrieben) an, bis das Spiegelbild des Lochs
in der Kollimationskappe innerhalb des Rings zentriert ist. Diese
Markierung der Spiegelmitte ist auch fiir beste Ergebnisse mit anderen
kollimierenden Instrumenten wie dem LaserMate-Laserkollimator von
Orion notwendig. Dank der Markierung missen Sie den Primarspiegel
nicht herausnehmen und die Mitte selbst kennzeichnen.

HINWEIS: Der Aufkleber fiir die Markierung der Spiegelmitte
muss nicht entfernt werden, sondern kann dauerhaft am
Primérspiegel befestigt bleiben. Da sich der Aufkleber genau
im Schatten des Sekundérspiegels befindet, beeintrdchtigt er
weder die optische Leistung des Teleskops noch die Bildqualitét.
Dies mag widerspriichlich erscheinen, ist aber wahr!

Unteres Ende des
Fokussierers des
Fokussierers

Reflexion lhres Auges
Markierung der
Spiegelmitte fiir mehr
Klarheit nicht dargestellt

Reflexion des
Kante des Primérspiegel-
Sekundar- clips
spiegels

\

Reflexion des
Primérspiegels

/
Reflexion des
Sekundérspiegelhalters
mit Streben

Reflektierende
Oberfléche der
Kollimations-
kappe

Markierung der|
Priméarspiegelmitte|
/

Abbildung 15. Kollimieren der Optik. (a) Bei korrekter
Ausrichtung der Spiegel zeigt sich ldngs des Okularauszugs
des Fokussierers das dargestellte Bild. (b) Wenn die
Optik falsch ausgerichtet ist, kbnnte sich bei eingesetzter
Kollimationskappe ein &hnliches Bild wie oben abgebildet
darstellen. (c) Hier ist der Sekundérspiegel unter dem
Fokussierer zentriert, jedoch muss er so justiert (gekippt)
werden, dass der Primérspiegel vollstdndig sichtbar wird.
(d) Der Sekundérspiegel ist korrekt ausgerichtet, aber der
Primérspiegel muss noch eingestellt werden. Wenn der
Primérspiegel richtig ausgerichtet wurde, ist der ,Punkt*
zentriert (wie in (e)).
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Stellschrauben fiir die
Sekundérspiegelausrichtung (3)

Abbildung 16.

Zum Zentrieren des
Sekundérspiegels unter
dem Fokussierer halten
Sie den Spiegelhalter
mit den Fingern fest,
wéhrend Sie die
mittlere Schraube mit
einem Kreuzschlitz-
Schraubendreher
festziehen. Beriihren
Sie keinesfalls die
Spiegeloberfldche.

Abbildung 17. Stellen
Sie die Neigung des
Sekundérspiegels durch
Lockern oder Festziehen
der drei Stellschrauben
fir die Sekundérspiegel-

ausrichtung mit
einem Innensechs-
kantschliissel

(2 mm) ein.

Ausrichten des Sekundarspiegels

Schauen Sie mit eingesetzter Kollimationskappe durch das Loch
in der Kappe auf den Sekundérspiegel (diagonal). Ignorieren Sie
die Reflexionen erst einmal. Der Sekundarspiegel selbst sollte
parallel zur Lange des Teleskops im Okularauszug des Fokussierers
zentriert werden. Wenn dies nicht der Fall ist, wie in Abbildung
15b gezeigt, muss der Sekundéarspiegel neu justiert werden. Sollte
der Sekundérspiegel neu eingestellt werden missen, ist es hilfreich,
das Teleskop in einem hell erleuchteten Raum auf eine helle Flache
wie ein Stlck wei3es Papier oder eine weiBe Wand zu richten. Zudem
kann es fir die Kollimation nutzlich sein, gegenliber des Fokussierers
(d. h. auf der dem Sekundéarspiegel gegeniiber liegenden Seite)
ein Stlck weiBes Papier in das Optikrohr des Teleskops zu legen.
Lockern Sie mit einem 2-mm-Innensechskantschlissel die drei
kleinen Stellschrauben fur die Sekundarspiegelausrichtung in der
Zentralnabe der vier Streben um einige Umdrehungen. Halten
Sie jetzt den Spiegelhalter des Sekundarspiegels fest (Vorsicht!
Die Oberflache des Spiegels nicht beriihren!), damit er sich nicht
dreht, wahrend Sie die mittlere Schraube mit einem Kreuzschlitz-
Schraubendreher einstellen (Abbildung 16). Wenn Sie die Schraube
im Uhrzeigersinn drehen, wird der Sekundérspiegel in Richtung
der vorderen Offnung des Optikrohrs bewegt, wahrend der
Sekundarspiegel, wenn Sie die Schraube gegen den Uhrzeigersinn
drehen, zum Primérspiegel hinbewegt wird. Achten Sie bei diesen
Einstellungen darauf, dass Sie die Streben nicht unter Spannung
setzen, weil sie sich ansonsten mdéglicherweise verbiegen.

Wenn der Sekundéarspiegel im Okularauszug des Fokussierers
zentriert ist, drehen Sie den Sekundérspiegelhalter so weit, bis
die Reflexion des Primérspiegels mdglichst zentriert auf dem
Sekundarspiegel erscheint. Sie muss nicht perfekt zentriert sein,
aber das ist jetzt erst einmal in Ordnung. Ziehen Sie die drei kleinen
Stellschrauben gleichmaBig fest, um den Sekundarspiegel in dieser
Position zu fixieren. Diese Einstellung wird jedoch nur selten,
wahrscheinlich sogar niemals durchgefiihrt werden missen.

Wenn nicht die gesamte Primérspiegelreflexion im Sekundarspiegel
sichtbar ist (siehe Abbildung 15c), missen Sie die Neigung
des Sekundérspiegels anpassen. Dies erreichen Sie durch
abwechselndes L&ésen einer der drei Stellschrauben fur die
Sekundérspiegelausrichtung (wobei die anderen beiden Schrauben
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Abbildung 18.
Bevor eventuelle
Anpassungen
vorgenommen
werden kénnen,
mluissen zunéchst
die drei kleinen
Réndelschrauben
gelést werden,
mit denen der
Primérspiegel
fixiert ist.

Abbildung 19.

Die Neigung des
Primérspiegels

wird durch Drehen
einer oder mehrerer
der drei groBen
Réandelschrauben
fiir die Kollimation
eingestellt.

jeweils angezogen bleiben, siehe Abbildung 17). Das Ziel besteht
darin, die Reflexion des Primarspiegels im Sekundarspiegel zu
zentrieren (Abbildung 15d). Machen Sie sich keine Sorgen, wenn die
Reflexion des Sekundarspiegels (der kleinste Kreis mit dem ,Punkt®
der Kollimationskappe in der Mitte) auBerhalb des Zentrums liegt.
Dies werden Sie im nachsten Schritt beheben.

Ausrichten des Primérspiegels

Die letzte Einstellung wird fur den Primarspiegel durchgefihrt.
Sie ist erforderlich, wenn, wie in Abbildung 15d dargestellt, der
Sekundarspiegel zwar unter dem Fokussierer und die Reflexion des
Primérspiegels im Sekundarspiegel zentriert ist, die kleine Reflexion
des Sekundarspiegels (mit dem ,Punkt® der Kollimationskappe)
jedoch nicht.

Die Neigung des Primérspiegels wird Uber drei federbelastete
Réndelschrauben fir die Kollimation am hinteren Ende des Optikrohrs
(Unterseite der Priméarspiegelzelle) eingestellt. Diese sind die gréBeren
Randelschrauben. Die anderen drei kleineren Ré&ndelschrauben
halten den Spiegel in Position. Diese Réndelschrauben miissen
gelockert werden, bevor die Kollimationsanpassungen fir den
Primérspiegel vorgenommen werden kénnen.

Um mit der Ausrichtung zu beginnen, lockern Sie die kleinen
Réndelschrauben, die den Priméarspiegel halten, jeweils um einige
Umdrehungen (Abbildung 18).

Versuchen Sie nun, eine der gréBeren Randelschrauben fir die
Kollimation mit den Fingern zu lockern oder weiter anzuziehen
(Abbildung 19). Schauen Sie im Fokussierer nach, ob sich die
Sekundarspiegelreflexion mehr in die Mitte des Priméarspiegels
bewegt hat. Dies kdnnen Sie mit Hilfe der Kollimationskappe
und der Markierung der Spiegelmitte leicht feststellen, wenn Sie
einfach nachsehen, ob sich der ,Punkt‘ der Kollimationskappe
an den ,Ring“ in der Mitte des Primarspiegels heran- oder von
ihm fortbewegt hat. Wenn Sie den Punkt so gut wie mdglich
im Ring zentriert haben, ist lhr Primarspiegel kollimiert. Das
Bild bei einem Blick durch die Kollimationskappe sollte dem in
Abbildung 15e dhneln. Ziehen Sie die Randelschrauben wieder fest.



Sternentest des Teleskops
Richten Sie das Teleskop im Dunkeln auf einen hellen Stern hoch

am Himmel, und zentrieren Sie ihn der Mitte in des Sichtfelds.
Reduzieren Sie mit dem Fokussierrad langsam die Bildschérfe.
@ Wenn das Teleskop korrekt kollimiert ist, sollte die sich ausdehnende
Scheibe einen perfekten Kreis bilden (Abbildung 20). Wenn das
Bild unsymmetrisch angezeigt wird, ist das Teleskop nicht perfekt
kollimiert. Der dunkle Schatten des Sekundarspiegels sollte, wie
das Loch in einem Donut, im Zentrum des unfokussierten Kreises
erscheinen. Wenn das ,Loch” unzentriert erscheint, ist das Teleskop

nicht richtig kollimiert.

Fehlkollimation Kollimiert

Abbildung 20. Mit einem Sternentest wird ermittelt, ob die
Teleskopoptik richtig kollimiert ist. Wenn die Optik perfekt

kollimiert ist, sollte eine unscharfe Ansicht eines hellen Sterns Wenn Sie den Sternentest durchfiihren, und der helle Stern, den Sie
durch das Okular so ausseheny wie auf der rechten Seite aUSgeWéhIt haben, ist im Okular nicht exakt Zentriert, dann ist die
dargestellt. Wenn der Kreis asymmetrisch ist (siehe Abbildung Optik weiterhin nicht perfekt kollimiert, selbst wenn sie moglicherweise
auf der linken Seite), muss das Teleskop kollimiert werden. ordnungsgeman ausgerichtet wurde. Es ist entscheidend, dass der

Stern zentriert bleibt. Deshalb missen Sie im Laufe der Zeit leichte
Ein einfacher Sternentest wird lhnen zeigen, ob die Optik exakt Korrekturen an der Position des Teleskops vornehmen, um die
kollimiert ist. scheinbare Bewegung des Himmels zu beriicksichtigen.

Einjahrige eingeschrankte
Herstellergarantie

Fur dieses Produkt von Orion wird ab dem Kaufdatum fiir einen Zeitraum von einem Jahr eine Garantie
gegen Material- und Herstellungsfehler geleistet. Diese Garantie gilt nur flr den Ersterwerber. Wahrend
dieser Garantiezeit wird Orion Telescopes & Binoculars fir jedes Instrument, das unter diese Garantie
fallt und sich als defekt erweist, entweder Ersatz leisten oder eine Reparatur durchfiihren, vorausgesetzt,
das Instrument wird ausreichend frankiert zuriickgesendet. Ein Kaufbeleg (z. B. eine Kopie der Original-

Quittung) ist erforderlich. Diese Garantie gilt nur im jeweiligen Land des Erwerbs.

Diese Garantie gilt nicht, wenn das Instrument nach Feststellung von Orion nicht ordnungsgeman
eingesetzt oder behandelt oder in irgendeiner Weise verandert wurde sowie bei normalem Verschleil3.
Mit dieser Garantie werden Ihnen bestimmte gesetzliche Rechte gewdhrt. Sie dient nicht dazu, lhre
sonstigen gesetzlichen Rechte gemaf dem vor Ort geltenden Verbraucherschutzgesetz aufzuheben oder
einzuschranken; Ihre auf Lander- oder Bundesebene gesetzlich vorgeschriebenen Verbraucherrechte,
die den Verkauf von Konsumgutern regeln, bleiben weiterhin vollstandig gultig.

Weitere Informationen erhalten Sie unter www.OrionTelescopes.com/warranty.
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